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RESUMO: A crescente demanda por solucgdes tecnoldgicas acessiveis e customizaveis
tem impulsionado o uso de plataformas de prototipagem como o Arduino em diferentes areas da
sociedade. Caracterizado por sua simplicidade, flexibilidade e baixo custo, o Arduino tornou-se
uma ferramenta estratégica para desenvolvedores, engenheiros e entusiastas da automacao. Este
artigo tem como objetivo analisar o potencial da plataforma Arduino como instrumento de
inovacdo aplicada a automacdo, controle e desenvolvimento de sistemas embarcados. A
metodologia adotada foi qualitativa, baseada em revisao bibliogréafica e documental de estudos
técnicos, projetos aplicados e publicacdes recentes sobre o tema. Os resultados indicam que o
Arduino permite a criagdo de dispositivos interativos e automatizados, mesmo em ambientes com
recursos limitados. Foram analisados projetos que utilizam sensores de presenca, controle de
iluminacdo, acionamento de motores, monitoramento ambiental e sistemas de seguranca
doméstica, demonstrando a versatilidade da plataforma. A compatibilidade com linguagens de
programacao acessiveis e a ampla comunidade de suporte colaborativo fortalecem sua ado¢do em
projetos de pequeno e médio porte. Entretanto, os documentos também apontam limitacGes da
plataforma, como a baixa capacidade de processamento e armazenamento em comparagdo com
sistemas industriais mais robustos. Ainda assim, sua aplicabilidade em prot6tipos funcionais, testes
de conceito e solucBes domésticas inteligentes é amplamente reconhecida como um diferencial
competitivo para projetos de baixo custo.Conclui-se que o Arduino se consolida como uma
alternativa eficaz para a democratizacdo da automacao, contribuindo para o desenvolvimento de
solucdes praticas e escalaveis. Sua utilizacdo amplia 0 acesso a cultura maker, estimula a inovacgéo
descentralizada e oferece suporte técnico viavel para a criacdo de protétipos funcionais em
diversos contextos técnicos e operacionais.

Palavras-chave: Arduino, Automacéo, Prototipagem Eletrdnica, Sistemas Embarcados,
Inovagdo Tecnoldgica, Controle de Dispositivos

ABSTRACT: The growing demand for accessible and customizable technological
solutions has driven the use of prototyping platforms such as Arduino in different areas of society.
Characterized by its simplicity, flexibility and low cost, Arduino has become a strategic tool for
developers, engineers and automation enthusiasts. This article aims to analyze the potential of the
Arduino platform as an instrument of innovation applied to automation, control and development
of embedded systems. The methodology adopted was qualitative, based on a bibliographic and
documentary review of technical studies, applied projects and recent publications on the subject.
The results indicate that Arduino allows the creation of interactive and automated devices, even
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in environments with limited resources. Projects that use presence sensors, lighting control, motor
drive, environmental monitoring and home security systems were analyzed, demonstrating the
versatility of the platform. Compatibility with accessible programming languages and the broad
collaborative support community strengthen its adoption in small and medium-sized projects.
However, the documents also point out limitations of the platform, such as low processing and
storage capacity compared to more robust industrial systems. Even so, its applicability in
functional prototypes, concept tests and smart home solutions is widely recognized as a
competitive advantage for low-cost projects. It is concluded that Arduino is consolidating itself as
an effective alternative for the democratization of automation, contributing to the development of
practical and scalable solutions. Its use expands access to the maker culture, stimulates
decentralized innovation and offers viable technical support for the creation of functional
prototypes in various technical and operational contexts.

Keywords: Arduino, Automation, Electronic Prototyping, Embedded Systems,
Technological Innovation, Device Control
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A automacéo de processos e o desenvolvimento de sistemas embarcados tém se tornado
elementos centrais para a inovacgdo tecnologica em diversos setores. Nesse cenario, a plataforma
Arduino destaca-se como uma solucdo de prototipagem acessivel, de cddigo aberto, que permite a
criacdo de dispositivos interativos com baixo custo e grande versatilidade. A facilidade de
programacao, a ampla gama de sensores e atuadores disponiveis e a existéncia de uma comunidade
ativa fazem do Arduino uma ferramenta estratégica para o desenvolvimento de soluges
tecnoldgicas sob medida.

Autores como Banzi e Shiloh (2014) destacam o potencial do Arduino para democratizar
a tecnologia e estimular a cultura maker, promovendo o desenvolvimento de projetos praticos em
areas como automacdo residencial, agricultura de precisdo e robdtica. Por outro lado,
pesquisadores como Monteiro et al. (2019) apontam limitacdes da plataforma quanto a capacidade
de processamento, escalabilidade e integragdo com sistemas industriais mais complexos. Essas
andalises mostram que o Arduino é eficaz em prototipagem e testes, mas ainda possui restricdes em
aplicacdes de grande escala.

Apesar da crescente popularidade do Arduino, ha escassez de estudos que sistematizem
suas aplicacdes em contextos de automacéo e desenvolvimento de protétipos funcionais fora do
meio académico. Grande parte das analises concentra-se em usos didaticos ou experimentais,
deixando em segundo plano seu potencial para inovacao aplicada em ambientes de engenharia,
design e empreendedorismo tecnolégico.

Este artigo tem como objetivo analisar as potencialidades do Arduino como ferramenta de
automacao e prototipagem de baixo custo, destacando aplicac@es praticas, limitacbes técnicas e
estratégias para otimizacao de seu uso. A relevancia do estudo reside na necessidade de ampliar a
compreensdo sobre plataformas acessiveis que possibilitam inovacdo descentralizada,

especialmente em cenarios com recursos financeiros ou estruturais limitados.
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Objetivo Geral:
Analisar a plataforma Arduino como ferramenta de automacao e prototipagem de baixo

custo, com foco em suas aplicacdes praticas, limitagdes técnicas e potencial de inovacao.
Objetivos Especificos:

1. Investigar os principais recursos da plataforma Arduino e sua aplicabilidade em projetos

de automacao;

2. Mapear casos praticos de uso do Arduino em sistemas embarcados, controle de dispositivos

e prototipagem funcional;

3. Avaliar as limitacbes operacionais da plataforma, considerando capacidade de

processamento, conectividade e escalabilidade;

4. Identificar estratégias para otimizar o uso do Arduino em projetos de inovacao tecnoldgica

com restri¢cdes de orgcamento;

5. Contribuir para a disseminacdo de solucdes acessiveis e replicaveis com base em

tecnologias de codigo aberto.

3. REVISAO DA LITERATURA

Criada em 2005 por Massimo Banzi e David Cuartielles, a plataforma Arduino surgiu como
uma solucdo de hardware e software livre para facilitar o ensino de eletrdnica e programacao.
Desde entdo, tornou-se uma referéncia global em prototipagem eletrdnica, utilizada tanto por
iniciantes quanto por desenvolvedores experientes. Segundo Banzi e Shiloh (2014), seu sucesso
reside na simplicidade da linguagem, na compatibilidade com diferentes sensores e modulos e na
abertura do cédigo-fonte, que possibilita adaptacdes conforme as necessidades de cada projeto.

A literatura técnica aponta o Arduino como uma ferramenta amplamente aplicada na
automacao de processos residenciais, industriais e experimentais. Estudos como o de Silva et al.
(2020) mostram a utilizagdo do Arduino em sistemas de irrigagdo automaética, controle de
iluminacdo, alarmes, robédtica e medigdo de variaveis fisicas. Sua arquitetura modular permite o
uso de sensores de presenca, temperatura, luminosidade, umidade, bem como o controle de
motores e relés, ampliando sua aplicabilidade para diferentes contextos operacionais.

O Arduino também é amplamente associado ao movimento maker e a inovagédo
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colaborativa. De acordo com Martinez e Silva (2018), a plataforma estimula o desenvolvimento
de protdtipos rapidos, com foco na resolucéo de problemas praticos por meio da experimentacao
e da adaptacdo de componentes. Essa caracteristica é especialmente util para empreendedores,
startups e desenvolvedores autbnomos que buscam solucdes viaveis e de baixo custo para testes
de conceito ou produtos minimos viaveis (MVPs).

Apesar de sua versatilidade, o Arduino apresenta limitacGes relacionadas a sua capacidade
de processamento, memoria RAM e interfaces de comunicacdo. Conforme apontado por Monteiro
etal. (2019), essas restrigdes tornam a plataforma inadequada para aplicagdes que exigem resposta
em tempo real, grande volume de dados ou conectividade com multiplos dispositivos simultaneos.
Além disso, a auséncia de suporte técnico profissionalizado pode representar um obstaculo para
usuarios menos experientes.

om o avanco da Internet das Coisas (I10T) e da computagdo embarcada, o Arduino tem
incorporado novas placas, como a MKR1000 e a Arduino Yun, que oferecem conectividade Wi-
Fi, Bluetooth e integracdo com plataformas em nuvem. Tais inovaces ampliam o escopo de
atuacdo da tecnologia, aproximando-a de solucGes profissionais. A literatura prevé um crescimento
continuo da ado¢do do Arduino em projetos de automacdo personalizada, prototipagem funcional

e inovacao tecnoldgica de base comunitéria.

4, METODOLOGIA

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e exploratdria, voltada a andlise das
potencialidades e limitagGes da plataforma Arduino no contexto da automagao e da prototipagem
funcional. A escolha metodoldgica justifica-se pela complexidade do tema e pela necessidade de
interpretar dados técnicos e experiéncias documentadas de maneira contextualizada.

A coleta de dados foi realizada por meio de reviséo bibliografica e documental, incluindo
artigos cientificos, manuais técnicos, trabalhos académicos e relatorios de projetos praticos
publicados entre 2015 e 2023. As fontes foram selecionadas com base em sua relevancia,
atualidade e aderéncia ao escopo da pesquisa, priorizando experiéncias aplicadas em projetos de
baixo custo e cddigo aberto.

A analise dos dados seguiu a técnica de analise de contetdo de Bardin (2011), permitindo
a categorizacdo das informacdes em quatro eixos principais: (1) aplicacdes praticas da plataforma

Arduino; (2) vantagens e beneficios observados; (3) limitagdes técnicas e operacionais; e (4)
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propostas de otimizacao e tendéncias futuras. Essa estrutura analitica possibilitou a sistematizacdo
de conhecimentos dispersos, permitindo uma visdo critica e integrada da plataforma.

Embora este estudo ndo envolva coleta empirica direta, a triangulacdo entre multiplas
fontes secundérias e a énfase em estudos de caso documentados conferem solidez aos resultados
apresentados. A metodologia adotada visa oferecer subsidios tedricos e praticos para a utilizagéo

estratégica do Arduino em projetos de automacao acessiveis e replicaveis.

5. RESULTADOS

A anélise documental evidenciou que a plataforma Arduino tem sido amplamente adotada
em projetos de automacéo e prototipagem funcional devido a sua simplicidade, flexibilidade e
baixo custo. Foram identificadas diversas aplicacBes praticas, como sistemas de controle de
iluminagdo com sensores de presenca, monitoramento ambiental com sensores de temperatura e
umidade, acionamento de motores para irrigacdo automatizada e prot6tipos de seguranca
residencial com sensores de movimento e alarmes sonoros.

Os documentos analisados revelam que a integracdo entre hardware e software é facilitada
pela linguagem de programacéo baseada em C/C++ e pela plataforma de desenvolvimento Arduino
IDE. A curva de aprendizado reduzida e a ampla documentacédo disponivel contribuem para que
iniciantes e desenvolvedores experientes adotem a plataforma em projetos funcionais de pequeno
e médio porte.

Entre os principais beneficios observados estdo: a personalizacdo dos sistemas, a rapida
prototipagem, a reutilizacdo de cddigo e componentes, e a viabilidade de realizar testes de conceito
sem a necessidade de infraestrutura industrial. Essas caracteristicas favorecem a inovacgdo
descentralizada e a criag@o de solucdes especificas para demandas locais.

Contudo, os resultados também apontam limitagOes, especialmente em relacdo a
capacidade de processamento, quantidade de portas de entrada/saida, e auséncia de protecéo
elétrica nativa. Projetos que demandam alto desempenho, resposta em tempo real ou comunicacao
com multiplos dispositivos simultaneamente podem exigir placas complementares ou solucées
mais robustas.

De modo geral, os dados indicam que o Arduino é altamente eficaz em projetos de
automacdo simplificada, sendo especialmente til em ambientes que demandam solugdes
funcionais, acessiveis e de rapida implementacéo.

REVISTA MATIZ ONLINE Mat&o (SP): Instituto Matonense Municipal de Ensino Superior. Programa de
divulgagdo cientifica do Immes, 2022. Disponivel em: http://www.immes.edu.br/ 122 edigdo: Setembro de 2022


http://www.immes.edu.br/

Nined

Revista Matiz Online
ISSN 21794022

6. DISCUSSAO

Os resultados obtidos reforcam a relevancia do Arduino como uma ferramenta versatil e
de baixo custo para projetos de automacdo e prototipagem funcional. A facilidade de uso, a
compatibilidade com diversos sensores e atuadores e a vasta documentacéo disponivel corroboram
a ideia de que a plataforma representa uma via acessivel para a inovagdo tecnoldgica,
especialmente em contextos onde os recursos financeiros e técnicos sao limitados.

Essa constatacdo estd em consonancia com Banzi e Shiloh (2014), que consideram o
Arduino uma das bases do movimento maker contemporaneo, incentivando a experimentacao e a
criatividade técnica. A aplicacdo da plataforma em sistemas de controle domestico, irrigacdo
automatizada e monitoramento ambiental mostra que seu uso ultrapassa o @mbito educacional,
consolidando-se como uma solugéo funcional em ambientes reais.

Por outro lado, a discussdo também evidencia limitacGes inerentes a arquitetura do
Arduino. Monteiro et al. (2019) alertam que sua capacidade de processamento, memoria e
interfaces limita aplicacdes que exigem grande desempenho computacional ou conectividade
simultdnea com multiplos dispositivos. Isso restringe seu uso em sistemas criticos ou industriais
de alta complexidade, embora a integracdo com outros microcontroladores ou modulos
especializados possa mitigar parte dessas limitacdes.

O contraste entre sua acessibilidade e suas limitagGes técnicas revela um ponto chave para
projetos de inovacdo tecnoldgica: a adequacdo da ferramenta a escala e aos requisitos do projeto.
O Arduino mostra-se ideal para testes de conceito, validacao de ideias e solucBes de baixo custo,
mas exige planejamento estratégico quando utilizado em projetos escalaveis.

Portanto, a discussdo confirma que o Arduino desempenha um papel importante na
democratizacdo da tecnologia, atuando como ponto de entrada para desenvolvedores autdnomos,
startups e pequenas iniciativas de automacdo. Seu valor esta tanto na funcionalidade quanto na

acessibilidade e replicabilidade que proporciona.

7. CONCLUSAO

Este artigo analisou a plataforma Arduino como uma ferramenta de automacéo e

prototipagem de baixo custo, destacando suas principais aplicacdes, vantagens e limitacOes
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técnicas. Os resultados demonstraram que o Arduino é altamente eficaz em projetos que exigem
solucgdes acessiveis, rapidas e funcionais, como sistemas de controle residencial, monitoramento
ambiental e desenvolvimento de protétipos para testes de conceito.

A andlise documental revelou que a facilidade de uso, a ampla comunidade de suporte e a
compatibilidade com diversos sensores e atuadores tornam a plataforma atrativa para
desenvolvedores de diferentes niveis de experiéncia. Além disso, sua integracdo com linguagens
de programacdo simples e com ambientes de desenvolvimento intuitivos estimula a
experimentacao e a criatividade técnica.

Entretanto, também foram identificadas limitacGes relevantes, como a baixa capacidade de
processamento e memoria, a quantidade reduzida de portas de entrada e saida e a auséncia de
recursos de seguranca elétrica nativos. Esses fatores restringem seu uso em aplicagdes industriais
ou de alta complexidade, exigindo complementacdo com outros médulos ou tecnologias.

Como limitacdo do estudo, destaca-se a auséncia de uma abordagem empirica com coleta
de dados primarios ou experimentacdo pratica. Para estudos futuros, recomenda-se a analise de
casos reais de implementacdo em setores especificos, como agricultura, mobilidade urbana ou
salde, além de comparacdes entre plataformas de prototipagem concorrentes.

Conclui-se que o Arduino é uma ferramenta poderosa para inovacdo tecnoldgica
descentralizada, contribuindo para a democratizacdo do acesso a automacao e a experimentacao
técnica. Seu uso consciente, planejado e adaptado ao contexto pode gerar solugdes criativas,

sustentaveis e economicamente vidveis em maltiplas areas da sociedade.
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